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Le feu bactérien

Le feu bactérien est une maladie causée par la bactérie Erwinia amylovora qui affecte les arbres fruitiers
a pépins et arbustes d’ornement.

En France, des épidémies de feu bactérien sont régulierement constatées dans les grands bassins de
production de pommes et poires : PACA, Occitanie, Nouvelle Aquitaine, AURA, Pays de la Loire. Maladie
en constante progression depuis 2017 en France.




Le feu bactérien

Les bactéries pénetrent dans les arbres fruitiers par les fleurs et les jeunes pousses
Symptémes : nécroses, exsudats et dessechements.

Aujourd’hui, les variétés tolérantes et I'assainissement des vergers présentant des symptomes restent les
seules stratégies de lutte de choix contre le feu bactérien.

Le développement d'une stratégie innovante de contréle efficace du feu bactérien, économiqguement
abordable et respectueuse avec I'environnement, est un défi prioritaire pour la production de fruits en
France et dans le monde.




Les phages font partie du microbiote plante-sol-eau,
d'importants moteurs de 'écologie et de |'évolution bactériennes...
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Les phages font partie du microbiote plante-sol-eau,
d'importants moteurs de 'écologie et de |'évolution bactériennes...
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.. qui pourraient aider a controler les maladies des plantes.
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La résistance aux antibiotiques : une crise mondiale

La résistance antimicrobienne dansie monde

Nombre de décés annuels causés par la RAM jusqu'en 2050
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Des applications des phages en dehors de la médicine
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Potentielles applications des phages
dans l'agriculture

Injection de phages dans les vignes contre Xylella
fastidiosa (Texas A&M AgrilLife's Center for Phage

Stérilisation de tubercules ou semences Technology)



Produits de protection de plantes basés sur des bactériophages
approuves actuellement :

Registering [Product Target diseases Target species Registration details
authority  [name/producer
EPA Agriphage Bacterial spot of Xanthomonas 67986-1 (December
(Omnilytics Inc., USA) [tomatoes & peppers campestris pv. 2005, amended June
Bacterial speck of vesicatoria & 2006 & October 2011)
tomatoes Pseudomonas syringae
pv. tomato
EPA Agriphage CMM Bacterial canker of Clavibacter 67986-6 (September
(Omnilytics Inc., USA) [tomatoes michiganensis sub sp. 2011)
michiganensis
PMRA Agriphage CMM Bacterial canker of Clavibacter RD2012-21 (January
Canada (Omnilytics Inc., USA) [tomatoes michiganensis sub sp. [2012)
michiganensis
EPA AgriPhage-Citrus Xanthomonas citri Xanthomonas citri 67986-9 (September
canker subsp. citri subsp. citri 2018)
OmniLytics Inc.
EPA AgriPhage-Fire Blight |Erwinia amylovora Erwinia amylovora 67986-8 (February
OmniLytics Inc 2020)
EPA X ylPhi-PD Xylella fastidiosa Xylella fastidiosa 02918-1 (April 2019
Otsuka Pharmaceutical

Co., Ltd.




Letude des phages d'Erwinia amylovora
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Echantillonnages des phages d’Erwinia amylovora

1er échantillonnage : Hautes Alpes 2017 — 3 souches de la bactérie
2¢ échantillonnage : Vaucluse mars 2019 - 1 phage

3e echantillonnage : Vaucluse juin 2019 - 15 phages

4e echantillonnage : PACA juin 2020 - 100 échantillons
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2019 => Résultats préliminaires

— Collection international de souches d’E.
amylovora

— Isolement et séquencage de 3 souches d’E.
amylovora francaises actuelles

- Premiere collection de 15 phages d'Erwinia en

Romain Delattre (Master 2 Montpellier) France (échantillonnés en juin 2019 Vaucluse)




Analyses des phages d’Erwinia amylovora

15 phages - gamme d’hotes
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2020 => Continuation du projet

— Echantillons de parcelles infectées du Vaucluse, des Bouches du Rhone
et des Hautes Alpes (Juin 2020, coordonné par Myriam Berud, La Pugeére)

- 23 parcelles x 5 échantillons =115 échantillons de sol




Projet Phages contre le feu bactérien
Fait/A faire
2019 2020

« Echantillonnage dans le milieu agricole &

* Isolement et purification de phages d’Erwinia
« Caractérisation de la gamme d’hétes des phages
* Microscopie électronique (morphologie)

* Analyse des génomes des phages
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Continuation projet phages d’Erwinia amylovora...

Collaborations :

— Université de Sfax (Tunisie) |

- La Pugere, Chambres d’agriculture, CITFL, GRAB, A
Fredon, APPP.,...

Financement ? KA A, ,L
A

Développement produits commerciaux ?

besoin de pression pour faciliter la reglementation !



Merci !

clara.torresbarcelo@inrae.fr use  INRAZ

v Phages.fr



Bacteria are
captured by
the filter.

“Spot test”
(deposita drop of approx.
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3) Détection phages | “mohasiboconm
— Observation de la
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