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Avant-propos

Un tel document n’avait encore jamais été rédigé. L’étude sur les services rendus
par les cultures fruitieres est originale et elle nous a livré beaucoup
d’enseignements.

Tout d’abord, elle nous a permis de bien clarifier les notions de services d’un point
de vue méthodologique et ainsi d’aboutir a une liste assez compléte des services
rendus par les cultures fruitiéres, ce qui est la premiére étape indispensable. Ce
rapport est donc pour nous un document fondateur.

De plus, cette étude a été menée de maniére collective, avec I'appui d’un Comité
de pilotage trées assidu et participatif, ce qui est le signe que le sujet que nous avons
choisi est motivant et fédérateur. C'est aussi la preuve de I'efficacité du GIS Fruits
qui est en capacité de mobiliser les acteurs de la filiere pour une ceuvre collective.
Nous avons donc avancé tous ensemble et c’est tres gratifiant.

Ce travail a mis en lumiére plusieurs services mais au fil de I’étude nous avons relevé
plusieurs lacunes dans les données nécessaires a la quantification de ces services.
Certains services restent peu ou pas documentés, ce qui nous empéche de
communiquer sur certains aspects pourtant importants.

Toutes les lacunes relevées font que le travail ne s’arréte donc pas aujourd’hui.
C'est pour cela que I'on trouve pages 9 - 10- 11 de ce document une liste de
propositions de travaux futurs a mener. Cette liste de travaux trace une « feuille de
route » pour le GIS Fruits et chacun de ses partenaires. Tous ensemble, nous
portons la responsabilité d’ceuvrer pour avancer dans la connaissance et ainsi
d’aller dans le sens d’une transition agroécologique.

Sylvie Colleu, INRA, coanimatrice du GIS Fruits
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1. Introduction

1.1 Enjeux et objectifs du rapport

La filiere Fruits fournit de nombreux services a la société : approvisionnement de fruits en
guantité et en qualité, contribution économique, environnementale, contribution a la santé publique
etc. Appréhender la multiplicité de ces contributions, analysées comme des services rendus par la
filiere Fruits a la société est un enjeu essentiel pour valoriser les atouts de cette filiere. Dans le contexte
de la construction de la réforme de la nouvelle PAC de 2020, le programme « Ecoscheme » ou
« Ecoprogramme » prévoit de mettre en place un nouvel outil: les paiements pour service
environnemental (PSE). Les PSE sont des dispositifs économiques pour inciter les agriculteurs a
produire et maintenir des services environnementaux induits par leurs activités (Duval et al., 2016).
Les services environnementaux sont les services rendus par des acteurs de I'agriculture (agriculteurs,
propriétaires fonciers, prestataire de services agricoles) au travers de leurs interventions et pratiques
qui contribuent a préserver ou améliorer les fonctions écologiques, c’est-a-dire a maintenir ou
restaurer les services écosystémiques.

Dans ce contexte, le rapport complet de cette étude se propose de fournir des références techniques
sur les services rendus par les cultures fruitieres. Ce travail vise (i) a identifier et classifier les services
rendus par les cultures fruitiéres, (ii) a évaluer quantitativement chaque service identifié et (iii) a
signaler la nécessité d’acquérir des données supplémentaires pour quantifier certains services (Figure
1). Lorsqu’il n'y a pas suffisamment de données pour permettre I'évaluation des services, nous
suggérons des pistes de travaux de recherche pour les combler (Figure 1).
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Figure 1 Etapes de travail sur les services rendus par les cultures fruitiéres

1.2 Définition de « services rendus » et des impacts des cultures fruitieres

Dans cette étude, nous définissons les services rendus comme les contributions positives des
gestionnaires des cultures fruitiéres a la société. Notre définition ne se restreint pas aux seuls services
écosystémiques (voir Encadré 1 pour leurs définitions) mais s’ouvre plus largement a I’ensemble des
aménités des vergers. En effet, le comité de pilotage qui a encadré ce travail a souhaité dresser un
large panel de services, y compris ceux qui sont moins connus et moins étudiés par la littérature
scientifique. Nous aborderons par exemple les effets bénéfiques de la consommation de fruits sur la
santé ou les contributions de la filiere Fruits a I’économie francaise.
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Le service de création d’emplois est bénéfique a la société en général mais il I'est moins pour le
producteur si ces emplois ne générent pas un chiffre d’affaire compensant les co(ts salariaux. Dans ce
travail, les bénéficiaires identifiés sont les producteurs et plus largement la société.

Dans cette étude, nous définissons les cultures fruitieres comme I'espace productif en lui-méme (rangs
d’arbres fruitiers) ainsi que les infrastructures agro-écologiques associées (haies, bandes enherbées,
etc.).

Encadré 1 Les multiples définitions du terme « service »

Pour éviter toute confusion, cet encadré définit les différents termes qui se rattachent aux
services.

Les services écosystémiques désignent les contributions de I'écosystéme au bien-étre
humain (Fisher et al., 2009; Haines-Young and Potschin, 2009; Wallace, 2007). Le concept de
services écosystémiques a été popularisé par la publication du Millenium Ecosystem Assessment,
une grande étude internationale sur I'état des écosystémes commanditée par 'ONU, réunissant
I'expertise de 1300 scientifiques (MEA, 2003). Les services sont reliés a des « fonctions
écosystémiques » c’est-a-dire des processus ou des mécanismes qui se passent au sein de
I’écosystéme étudié, qui permettent la fourniture du service en lui-méme. Par exemple, le service
de régulation du climat est conditionné par les processus de séquestration de carbone dans le bois
et dans le sol des arbres fruitiers ; le service de régulation des ravageurs est conditionné par les
mécanismes de prédation et/ou de parasitisme. Les services écosystémiques sont classés selon le
Common International Classification of Ecosystem Services (CICES) en 3 grandes
catégories (Haines-Young and Potschin, 2013): (i) les services d’approvisionnement comme la
production de fruits (ii) les services de régulation et de maintenance comme la régulation du climat
ou la régulation des ravageurs des vergers et (iii) les services culturels comme la qualité esthétique
des paysages de vergers.

Les services environnementaux sont les services rendus par les gestionnaires de
I'agriculture au travers de leurs interventions et pratiques qui contribuent a préserver ou
améliorer les fonctions écologiques, c’est-a-dire a maintenir ou restaurer les services
écosystémiques. lls peuvent faire I'objet d’une valorisation par le dispositif économique des
paiements pour services environnementaux (Duval et al., 2016).

Cette étude s’est majoritairement intéressée aux services rendus par les cultures fruitiéres.
Cependant, il est important de rappeler que les cultures fruitieres peuvent avoir des impacts négatifs
ou dis-services fournis a la société. Dans le cadre conceptuel des services écosystémiques, il existe
deux types de dis-services (Therond et al., 2017) :

- Le type 1 correspond aux effets négatifs de la biodiversité ou de certains processus des
écosystémes (ex : bioagresseurs des vergers ou émission naturelle de N20 dans les zones
humides) ;

- Le type 2regroupe les impacts négatifs des activités humaines, tels que ceux reliés aux
pratiques agricoles (ex : traitements phytosanitaires, apports de fertilisants)

MCB/GIS FRUITS/CTIFL/INRA 2019 5



Dans cette étude, nous avons considéré deux dis-services au sens d’impacts négatifs de pratiques
agricoles. Ils sont traités dans les chapitres correspondants aux services impactés.

L'impact négatif des émissions de gaz a effet de serre a été décrit afin que ces émissions puissent étre
comparées avec le stockage de carbone. Les effets non-intentionnels des pesticides ont été explicités
car leurs effets sur la biodiversité peuvent impacter I'ensemble des services de régulation qui en
dépendent (service de régulation des ravageurs, service de pollinisation...).

Il est important de rappeler que de méme qu’un service, un dis-service est défini par rapport a un
ensemble d’acteurs. Par exemple, la régulation de la faune sauvage peut étre percue comme un dis-
service par les chasseurs et comme un service pour les forestiers.

Les pratiques culturales peuvent moduler le niveau de fourniture des services: elles peuvent
augmenter un service mais également en diminuer un autre. L'enherbement par exemple contribue
au service de régulation du climat en stockant du carbone dans le sol mais peut potentiellement
diminuer la fourniture du service d’approvisionnement en entrant en compétition avec les arbres
fruitiers pour I'eau et les nutriments du sol. Ainsi, on parle de « compromis entre services » lorsque
certains services sont liés par une relation antagoniste (la fourniture d’un service implique la
diminution de la fourniture de 'autre service) (Therond et al., 2017).

1.3 Travaux majeurs réalisés sur les services

En 2016, I'ITAB (Institut Technique de I’Agriculture biologique) a quantifié et chiffré économiquement
les externalités de I'agriculture biologique (Sautereau and Benoit, 2016). Les externalités sur
I’environnement, sur la santé humaine et sur le bien-étre animal ont été inclues.

En 2017, I'étude réalisée par I'INRA a évalué quatorze services écosystémiques rendus par les grandes
cultures a I'agriculteur et a la société (Therond et al., 2017). Pour chaque service, I'étude a quantifié le
niveau de fourniture du service en termes biophysiques afin de cartographier la France des services
rendus par les grandes cultures. L'étude a également évalué la valeur économique de chaque service
rendu et discuté de différentes méthodologies possibles pour la calculer.

Dans la filiere Fruits, une récente these INRA-CTIFL soutenue en 2017 par Constance Demestihas a mis
en place une approche multi-service en pommiers. Cette thése a examiné 5 services écosystémiques
(service de production de fruits en quantité et en qualité, service de régulation du climat, des bio-
agresseurs, service de régulation et du maintien des flux hydriques et service de disponibilité en azote
du sol) (Demestihas, 2017).

Les services rendus par les vergers ont été étudiés dans le cadre des productions fruitiéres francaises.
Cependant, certaines données proviennent d’études internationales lorsque les données étaient
manquantes en France (e.g. service de régulation de I’érosion et de la régulation du climat). Dans cette
étude, 'ensemble des fruits produits en France métropolitaine est considéré.

Les données synthétisées dans le rapport proviennent de la littérature scientifique, de la littérature
grise et certaines précisions ont été recueillies aupres des professionnels de la filiere et auprés des
instituts techniques.
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1.4 Les catégories de services rendus par les cultures fruitiéres

Sur la base de la classification internationale des services écosystémiques (CICES) (Haines-Young and
Potschin, 2013), d’un brainstorming effectué auprés des membres du GIS Fruits et de la catégorisation
des services rendus par I'élevage (Ryschawy et al., 2015), 5 catégories de services ont été retenus.

Figure 2 Catégories de services retenues dans le cadre de ce travail

Ces catégories structurent cette synthése ainsi que le rapport complet (Figure 2) :
1) Production

Cette catégorie est essentiellement reliée au service d’approvisionnement en fruits. Ce service est
évalué en quantité (ex : volume de fruits produits) et en qualité (ex : production sous Signes Officiels
de la Qualité et de I'Origine).

2) Economie et emplois

Cette catégorie de services regroupe la contribution de la filiere Fruits a I'économie francaise (chiffre
d’affaires, valeur ajoutée) et a I'emploi (nombre d’emplois directs, indirects et induits générés par la
filiere).

3) Environnement

Il existe de nombreux services écosystémiques de régulation fournis par les agrosystémes qui sont
listés dans la classification officielle des services écosystémiques (CICES, (Haines-Young and Potschin,
2013)) et quantifiés dans I'étude EFESE (Evaluation Francaise des Ecosystémes et des Services
Ecosystémiques). Dans cette étude, nous avons sélectionné quatre services écosystémiques, qui nous
ont semblé particulierement pertinents a étudier dans les vergers. Le service de régulation des
ravageurs et le service de régulation de la pollinisation déterminent en partie le service de production
de fruits. Il nous a donc paru important de les sélectionner, d’autant plus que la littérature scientifique
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abonde sur ces deux services. Ce travail s’intéresse également aux services de régulation du climat, un
service particulierement important a fournir dans le contexte du réchauffement climatique. Enfin, le
service de régulation de I’érosion des sols a été également abordé car nous avons fait I'hypothése que
la pérennité des vergers constituait un atout dans sa fourniture. D’autres services comme les services
de disponibilité d’azote ou du maintien et de la régulation de I'eau n’ont pas été sélectionnés mais
sont traités dans le travail de thése de Constance Demestihas dans les vergers de pommiers
(Demestihas, 2017) ou en grandes cultures (Therond et al., 2017).

Deux impacts négatifs sont traités dans cette partie : I'émission de carbone liée a la culture des vergers
et les effets non-intentionnels de I'utilisation des pesticides sur la biodiversité.

4) Santé, bien-étre, plaisir

Dans cette catégorie, I'intérét nutritionnel des fruits pour la santé des consommateurs sera abordé. La
réduction des maladies via la consommation de fruits sera évaluée.

5) Patrimoine et culture
Quatre services culturels ont été identifiés :

o La valeur patrimoniale des cultures fruitiéres : contribution a I'esthétique des paysages,
héritage des cultures fruitieres implantées deés I’Antiquité en France.

o Les valeurs symbolique et spirituelle des cultures fruitieres : héritage des ancétres, place des
fruits dans les contes, légendes, mythes et récits bibliques.

o Les source d’inspiration pour la création artistique : gastronomie, peinture, sculpture.

o La génération d’activités récréatives (agrotourisme, festivals, culture d’arbres fruitiers par les
amateurs de jardinage...) qui contribuent au développement et a I'animation du territoire
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2. Données manquantes et perspectives de travaux futurs
sur les services rendus

Le Tableau 88 présente des propositions d’approfondissement sur certains services et perspectives de
travaux futurs sur les services rendus.

De nombreuses données sont encore manquantes pour permettent la quantification de services, en
amont d’une éventuelle monétarisation en vue d’instruire des dispositifs tels que les paiements pour
services environnementaux. D’apres nos recherches, I'un des services le moins étudié en France est le
service de régulation de I’érosion en verger. Les manques relevés dans ce travail sont méthodologiques
pour certains services (notamment pour le service de régulation des bioagresseurs) et le
développement de nouveaux indicateurs et de nouvelles méthodes est nécessaire en amont de travaux
d’évaluation des services. Enfin, comprendre les impacts de changements de pratiques sur les niveaux
de services fournis est essentiel, notamment avec des approches multi-services.

La nécessité de créer une base de données rassemblant tous les résultats des essais en verger sur une
qguestion de recherche a été évoquée. Le constat a été fait que de nombreuses données existent et
gu’elles nécessiteraient d’étre rassemblées et synthétisées.

Tableau 88 Propositions d’approfondissement et perspectives de travaux futurs sur les services des cultures
fruitiéres

Service Proposition d’approfondissement

Absence de données sur la valorisation actuelle des coproduits de la filiere

Proposition :

Pour des exemples de fruits appartenant a chaque type de fruit (pépins, noyaux,

coque et petits fruits) :
Production

1) Etat des lieux des coproduits générés par la filiere de ce fruit-exemple en
enquétant aupres des transformateurs : nature des coproduits,
valorisation actuelle (destination, quantité, prix de vente)

2) Revue bibliographique et entretiens avec des chercheurs sur des voies de
valorisation alternatives

3) Sélection d’alternatives intéressantes pour étude de faisabilité

Absence d’études quantifiant les emplois directs, indirects et induits de la filiere
Fruits

Proposition :

Economie et | Ens’appuyant sur I'étude menée par Interfel sur le nombre d’emplois générés par
emploi la filiere Fruits et Légumes et la méthodologie mise en place par les chercheurs de
I’étude Unicoque (Centre de Recherche sur I'Intégration Economique et Financiére,
Université de Poitiers), estimation du nombre d’emplois générés par la filiere Fruits

Explorer le réle social de I'emploi (emplois saisonniers qui permettent une
réinsertion dans le monde du travail, des emplois de formations)
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Biodiversité

Absence de relevés nationaux sur 'enherbement en verger (abondance, diversité
des especes herbacées)

Définition d’un groupe d’especes indicatrices de la biodiversité en verger (ex : les
araignées). Une base de données « Observatoire de I’Arboriculture » pourrait étre
créée pour répertorier les recensements. Cet indicateur pourrait étre utilisé pour
plusieurs objectifs :

- évaluer la biodiversité présente dans des vergers dont les pratiques
different (comparaisons entre exploitations possibles)
- évaluer les effets des infrastructures agro écologiques

Proposition :

Entrée des vergers dans le réseau Biovigilance Flore, qui recense la flore présente
en parcelles agricoles

Régulation
des ravageurs

Peu d’indicateurs et de méthodologies satisfaisantes pour évaluer le service. Peu
d’études qui quantifient la diminution des dégats et des pertes économiques
associées a une meilleure régulation des ravageurs

Pollinisation /
Economie

Propositions

Investiguer I'’économie et le service mutuel rendu entre les producteurs et les
apiculteurs

Séquestration
du carbone

Peu de références sur la séquestration de carbone dans la biomasse ligneuse et
dans le sol des vergers francais

Propositions :

* Evaluer la séquestration de carbone dans la biomasse ligneuse des
différentes espéces et principaux types de verger. Faire le bilan avec les
émissions.
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* Evaluer la séquestration de carbone dans les sols de vergers : regrouper les
données d’analyse de sol des expérimentateurs en verger (taux de matiere
organique avant plantation et apres arrachage pour calculer le différentiel)

* Concevoir de nouveaux systemes de vergers avec des pratiques moins
émettrices et permettant d’améliorer le stockage de carbone : explorer les
émissions de vergers mettant en place des itinéraires techniques innovants
(ex : évolution des émissions sans utilisation de glyphosate)

Absence de références francaises sur les taux d’érosion en verger

2 approches pour acquérir des références

1) Modélisation : estimation des taux d’érosion des vergers a partir de
modele type MESALES (Le Bissonnais et al., 2002) ;

Erosion 2) Expérimentale : mesure des taux d’érosion sur un réseau de parcelles
(différentes especes fruitieres, différentes pratiques de gestion du sol...).
Proposition de comparer les taux d’érosion mesurés avec les taux d’érosion simulés
avec les modeles afin de vérifier la validité des modeles en verger.
Propositions :
Impact des pratiques culturales sur la qualité nutritionnelle des fruits (en utilisant
} par exemple un indicateur du type SAIN spécifique aux fruits)

Santé
Absence d’études sur les services culturels rendus par les cultures fruitiéres
Propositions :

Culture et

patrimoine e Economie des paysages

e Histoire de I'arboricultures
e Histoire rurale des régions arboricoles
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