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Analyse du Cycle de Vie (ACV) et durabilité
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Les trois piliers du
développement durable
(¢t Brundtliand 1987)




L'ACV pour répondre a quelles questions ?

e 5 e M
/ e celle-
elle’ est bio Fr’::is elle est. pas
locale sinon on q I locgle bio mais
elle est venue en camion glors ti
celie-14 elle est gos bio mais elle
livrée en vélo... On a aussi ki bio pas

locde quest

Source: La Gazette Bio



Obijectifs de |'étude:

Evaluer I'impact environnemental de
différents scénarios de distribution

* Phase de production agricole commune a tous les circuits:

v itinéraire de production raisonnée en France pour variété sensible W
avec un niveau de rendement moyen de 43tonnes / ha s
(source Agreste 2015-2016 pour Gala).

* Cycle de Vie complet de la pomme




Extraction des

Le CyC|e de Vie matieres premieres - i P:;?C?:gn
de la pomme
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Station de conditionnement g ﬂ
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lLogistique

Fin de vie
(recyclage,

réutilisation, ’\ Packaging,
traitement des i )\1\.\. distribution

déchets)
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Shsecad

Légende:

Ressources naturelles
consommées

k/ Polluants émis

(air, eau, sols)

Transport du distributeur
au consommateur final

(consommation) - - 5




ACV, approche multicritere (ReCiPe*)

Modélisation
du systeme

Construction des

infrastructures (amorties
sur x années)

Fonctionnement
(énergie, maintenance, etc.)

Emissions de polluants
dans I'eau, Iair, les sols

Logistique et autres

33 3 3 8 3%

P Damage Endpoint area
Midpoint impact category pathways of protection

Inventaire du
cycle de vie

Particulate matter

Emissions
(air, eau, sols)

co,
CH,
NOx
SO,
Particules
Nitrates
Phosphates
CFC
ETM air
ETM eau
Etc.

Trop. ozone formation (hum)

lonizing radiation

Increase in
respiratory
disease

Stratos. ozone depletion

Human toxicity (cancer)

Increase in
various types of
cancer

Human toxicity (non-cancer)

Increase in other

Consommations de
ressources
naturelles

(pétrole, minerais,
eau, biomasse ...).

Damage to
human
health

diseases/causes
Water use malnutrition
Freshwater ecotoxicity Damage to
freshwater
Freshwater eutrophication species
Trop. ozone (eco) 2 Damage to
terrestrial i
Terrestrial ecotoxicity species =
Terrestrial acidification Damage to
Land use/transformation / marine species
Marine ecotoxicity Increased
/7 extraction costs \* iy
Mineral resources A IesLIce
Oil/gas/coal 7| availability
Fossil resources @~ -~ 7 energy cost

e

HH disability- year
adjusted loss
of life years

ED time- species
integrated xyr
species loss
surplus cost  Dollar

v

L
X

* ReCiPe Netherlands — CML , PRé Consultants, Radboud Universiteit Nijmegen, RIVM, CE Delft



* Pierre Varlet, Dominique Grasselly, Anthony

SCé n a ri OS e nVi Sa gés (tra vail CO/leCt/f*) Langlais, Christian Hutin, Philippe Roux

Circuits conventionnels (CL) Circuits courts

Circuits longs ou circuits plus ou moins courts avec intermédiaires Circuits courts en vente directe

Pomme GALA (source Agreste 2015-2016) - 43tonnes / ha

Logistique et stockage CHILI |

A 4 A 4 Y

Stockage a la ferme

Logistique et stockage France (chambre froide)

Pertes prises

y 4 \ 4 \ 4
Plateforme achat/logistique grande G ist T en compte
distribution ou grossiste rossiste D'Str'bUt.'on
type paniers Achats
AMAP ou vente directs
! v v directe sur un 3 la ferme

Super ou hvper-marché Marché foire ou commerce marché ouen
i P local (détaillant, primeur) magasin

A 4
Transport final par le consommateur chez lui en véhicule particulier

Variante pour ces deux scénarios en
transports doux (Vélo, piéton ...)

AL (A2 LAS PeT CBUTSTN B2

1 a 2 kg de pommes au sein d'un panier de courses Caget;(_e{(c)igse et




Tableau 3 : Paramétres logistigues proposés pour les scénarios étudiés

Principaux parametres logistiques retenus

Distances de transports en km (trajet aller)

ca
o= 7 W_;': B {Source bibliographique, voir Tableau 2) - Type de transport (voir Figure 2)
Circuits longs Circuits courts
e = . Al A2 A3 B1 B2
- Circuits plus ou | Circuits courts en Circuits courts en
. Circuit Long Circuit Long moins courts vente directe vente directe 3 la
e i - import Chili France avec (type paniers ou
i, Fowmon, . s X ferme
(o] o -»— oo intermédiaire sur un marché)
Import Chili : Ferme = port (Valparaiso) 500 km {S04)
CAR
Import Chili : Transport bateaux 13 852 km
(Valparaiso = Rotterdam) Bateau
Port Européen (Rotterdam) = Chambre froide 462 km (504)
grossite CAR
Distance (a) : 40 km (503) 40 km (503) 10 km (502)
Ferme = Chambre froide Cc4 Cc3 Cc2
Distance (b) : 220 km (S09) 110 km (510)
Chambre froide = Plateforme achat ou grossiste C4R C3R
Distance (c) : 150 km (503) 43 km (512) 43 km (512)
Plateforme achat ou grossiste = Détaillant C4R Cc2 C1

Distance (d) : 2.9 km (508) 2.9 km (508) 20 km

Détaillant = Consommateur 6.5 km (508) VP VP (Estimation

VP + Variante + Variante empirique)
transport doux transport dotx
Poids moyen de pommes achetées (source
ven (i) dep 505 milieu [urba.-'n,l 1.7ke 19ke 15ke Bke
Part des pommes (%) dans les achats (source S05
milieu urbain) 11% 20% 21% 76%




Comparaisons réalisées (travai coliectir*)

* Pierre Varlet, Dominique Grasselly, Anthony
Langlais, Christian Hutin, Philippe Roux

Durée de stockage en chambre froide (mois)

Circuits longs Circuits courts
Al A2 A3 B1 B2
Circuit Lon Circuits Longs Circuits plus ou Circuits courts en | Circuits courts en
import Chiﬁ France 8 moins courts avec | vente directe (sur | vente directe ala
Période d’achats P intermédiaires un marché) ferme
P
P1 - Aoiit to Oct./Nov. Systéme de N
Durée de stockage courte référence retenu A2-P1 \\ A3-P1 B1-P1 B2-P1 >
(2 mois) \
P2 — Déc. to Fév./Mars
. . g 3-P2 B1-P2 B2-P2
Durée de stockage mtern;:t;l);e;ir; & A2-P2 ([ A3b-P2 31673
. - \ /
P3 — Mars/Auvril to Juin/Juillet
Durée de stockage longue Al1-P3 A2-P3 e & &
(3 mois Chili et 9 mois Fr)
C3 - Comparaison
C2 - Effet de la circuits courts, circuits
C1 - Import versus saison de la d(:::;aEr:Ze:J‘:tuf:::rjju longs
France consommation des P
pommes consommateur \

C2bis - Incidence du mix
électrique (UE, Pologne,
Allemagne, UE)

C5 — Sensibilité des résultats a

des paramétres divers:

* Poids
* % panier consommateur
* Distance parcourue




Analyse de contribution sur circuit de REFERENCE (12

100%
m Point de vente
80% 1 [ Trajet consommateur]
- ® Transport maritime
0, I
60% m Stockage
/S EI5 =L == == == - -y
L Conditionnement |
0% — o 1+ @ — 'm—_—-—ee-—-——-
w Transport non réfrigéré
20% [ Transport réfrigéré ]
[ M Production ]
0% .

Human Health Ecosystems Resources

* Uniquement les effets potentiels des polluants
ou des changements globaux sur la santé ! + &
l\ l’ B¢ ha

» Effets positifs/négatifs de la consommation
alimentaire de pommes non pris en comptes
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Comparaison C2: Effet saison

Durée de stockage en chambre froide (mois)

Circuits longs

Circuits courts

Al A2 A3 B1 B2
Circuit Lon Circuits Longs Circuits plus ou Circuits courts en | Circuits courts en
import Chiﬁ France 8 moins courts avec | vente directe (sur | vente directe ala
Période d’achats P intermédiaires un marché) ferme
P —
P1 - Aoiit to Oct./Nov. Systéme de \
Durée de stockage courte référence retenu A2-P1 A3-P1 B1-P1 B2-P1
(2 mois) \
P2 — Déc. to Fév./Mars \
Durée de stockage intermédiaire & A2-P2 Ag,glszzz BBlll:szz B2-P2
(5 mois)
. - \ /
P3 — Mars/Auvril to Juin/Juillet
Durée de stockage longue Al-P3 A2-P3 * < &
(3 mois Chili et 9 mois Fr)

C2 - Effetde la
saison de la

consommation des

pommes

C2bis - Incidence du mix
électrique (UE, Pologne,
Allemagne, UE)
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Comparaisons C2 = Effet saisons (i.e. durée de stockage)

+ Resources &
Human health k ) Ecosystems @ : =N
W A

140% l

[ | 1 l 1

120%

100

R

80%

60%

40%

20%

0%

o &

?}) -1-‘ _}0 \L \0 _‘b\o e,’oo Q_’oo _eo

& S . o & 3 3
<§“ & 5‘\\ & "} & KO‘ b“"q & bQ'Q
o‘i‘?‘ »° \‘}‘0 & & >° @& %‘é Q}?} ‘7$
o $ & & NG & av N A ©

& 3 < @ o &

g 2 < & Ly
o S N A
& i S
< o i

m Scenario Reference A2P2  m Scenario A2P1 m Scenario A2P3

REF: Déc. & Fév./mars ] [ Aout > oc(/nﬁ Mars/avril = juin/juil.

Circuits longs France

[
f=1

0%

80%

60%

40%

20%

0%

» La période de commercialisation impacte
peu (avec le mix électrique Francais™)

» La catégorie d’impact la plus sensible au
stockage en France est « lonising
radiation » en raison du mix électrique

* 70% nucléaire

lw’ ..»,,,, A

Human Health Ecosystems Resources

W Scenario Reference A2P2 MW Scenario A2P1 m Scenario A2P3
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m E\“

B EFE
L
N o A

Endpoint Santé humaine (DALY) Endpoint Ecosystémes (species.yr) Endpoint Ressources ($)

Effet du mix électrique g

H Point de vente
W Trajet consommateur
L B Consommation éléctrique

conditionnement/stockage
Conditionnement/infrastructure
stockage

W Transport non réfrigéré

m Transport réfrigéré

m Production

A2P2 mix frangais A2P2 mix polonais A2P2 mix frangais A2P2 mix polonais A2P2 mix francaisA2P2 mix polonais

mix polonais

majoritairement au charbon
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Comparaisons C1: Import versus France

Durée de stockage en chambre froide (mois)

Circuits longs

Circuits courts

Al A2 A3 B1 B2
Circuit Lon Circuits Longs Circuits plus ou Circuits courts en | Circuits courts en
import Chiﬁ France 8 moins courts avec | vente directe (sur | vente directe ala
Période d’achats P intermédiaires un marché) ferme
P1 - Aoiit to Oct./Nov. Systeme de
Durée de stockage courte référence retenu A2-P1 A3-P1 B1-P1 B2-P1
(2 mois)
P2 — Déc. to Fév./Mars
Durée de stockage intern;Sé(rj:'egirse): & A2-P2 Ag,gtfpzz BBlll:PZZ B2-P2
P3 — Mars/Auvril to Juin/Juillet
Durée de stockage longue Al-P3 A2-P3 * < <

(3 mois Chili et 9 mois Fr)

C1 - Import versus

France




Comparaison C1 (Import versus FR)

‘ i

200%
180%
160%
140%
120%
100%

80

ES

60

ES

40

ES

20

ES

Human Health Ecosystems @ Resources
B Scenario Reference A2P2 (Fr) M Scenario A2P3 (Fr) M Scenario A1P3 (CHILI)

0%

» Le + impactant est I'import Chili:
= transport réfrigéré de 962 km versus 370 km pour A1-P3 et A2-P3
= transport maritime
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Comparaison C3: Circuits FR COURTS versus LONGS

Durée de stockage en chambre froide (mois)

Circuits longs

Circuits courts

Al A2 A3 B1 B2
Circuit Lon Circuits Longs Circuits plus ou Circuits courts en | Circuits courts en
import Chiﬁ France 8 moins courts avec | vente directe (sur | vente directe ala
Période d’achats P intermédiaires un marché) ferme
P1 - Aoiit to Oct./Nov. Systeme de
Durée de stockage courte référence retenu A2-P1 A3-P1 B1-P1 B2-P1
(2 mois)
Durée de :tzo;kge:i;i:fn‘wl;é/cll\i,;ai: < A2-P2 A3-P2 B1-p2 B2-P2
& 15 mos) A3b-p2 B1b-P2
P3 — Mars/Auvril to Juin/Juillet
Durée de stockage longue Al-P3 A2-P3 * < <

(3 mois Chili et 9 mois Fr)

C3 - Comparaison
circuits courts, circuits
longs

16



Comparaison C3 (Circuits FR longs versus courts)

250%

A

Resources

m Scenario B1P2 (Circ. court) m Scenario B2P2 (Circ. court)

200%

v ¥
lxil Wt

Human Health Ecosystems

ES

m Scenario Reference A2P2 m Scenario A3P2

> Le + impactant est le circuit court B2 en vente directe a la ferme:
= Transport final tres impactant

= Résultats tres sensibles au poids de pommes achetées (8 kg)
et a la distance parcourue en véhicule individuel (20 km)




ACV et durabilité

Economie Social

Indicateurs de
L performances

Equitable

L—
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Soutenable » Viable

Indicateurs de
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économiques

sociales

Environnement

Indicateurs de
performances
environnementales:

Les trois piliers du
développement durable
(¢t Brundtliand 1987)




Quelle est la question posée ?

Jusqu’a quel point les
circuits COURTS sont
meilleurs que les circuits
LONGS ?

Le circuit COURT () est-il
meilleur que le circuit
LONG @) ?

(1) Pour le cas spécifique circuit COURT B2-P2
(20km, 8kg pommes, 76% panier)
(2) Pour le cas spécifique circuit LONG A2-P2

(3km, 1,5-2kg pommes,20% panier) Dans quels cas les circuits

COURTS ou LONGS sont-
ils meilleurs ?

e

» Etude de sensibilité des résultats aux parametres logistiques
(distances de transport, poids des achats, durée de stockage, etc.)

19



Comparaison éco-efficience circuits COURTS versus LONGS

oM

| km

Distance entre le consommateur
et le point de vente a la ferme (km)

25

20

15

10

L
am

—y (Daly)

—y (Species.yr)
—v (Resources)

& RefB2P2

10 15 20
Poids des pommes achetées (kg)

d noter: Part des pommes dans le panier = 76%

Comparaison réalisée:

A2P2 « circuit long »
(parameétres fixés)

B2P2- « vente directe a la
ferme » (parametres variables)

20



Comparaison C3b: Effet du mode de transport final

Durée de stockage en chambre froide (mois)

Circuits longs

Circuits courts

Al A2 A3 B1 B2
Circuit Lon Circuits Longs Circuits plus ou Circuits courts en | Circuits courts en
import Chiﬁ France 8 moins courts avec | vente directe (sur | vente directe ala
Période d’achats P intermédiaires un marché) ferme
P1 - Aoiit to Oct./Nov. Systeme de
Durée de stockage courte référence retenu A2-P1 A3-P1 B1-P1 B2-P1
(2 mois)
P2 — Déc. to Fév./Mars \ 0y
A3-P2 B1-P2 B2-P2
Durée de stockage mtern;:t;l);egir; A2-P2 A3b-P2 B1b-P2
P3 — Mars/Auvril to Juin/Juillet
Durée de stockage longue Al-P3 A2-P3 * < <

(3 mois Chili et 9 mois Fr)

/

/

\

C4 - Effet du mode de transport
final du consommateur

21



Effet du mode de transport final

R

o
\u%

Sl

=
s
s

.

o

A N S R I

i
7
.
7

Human Health Ecosystems Resources
mA3P2 #A3bP2 mB1P2 #BlbP2
VELO VELO

» Le transport final en voiture particuliére est trés impactant.

» Lorsqu’il est réalisé en vélo la plupart des catégories d’impact
sont considérablement réduites
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COﬂC' US|OnS » Importance de la perspective cycle de vie et approche

multicritere des impacts environnementaux

Ci:ﬁ“&%ﬁ%‘gm,fﬁ > Nécessité de poser les bonnes questions

est bio ‘mais elle est

locale sinon on q la locgle b . . . . . .
35 ﬁ&u‘éme b ‘g""°" d:‘,z > Performances environnementales des circuits de distribution
- O \ 7 \ V4
Ei)vree b1 velo.: bh o aiss Kt oo pas sont tres dépendantes des parametres reels locaux
cge est venue px.hdeau et la bio s epe .
pas loq::e quest ag Vion, Mais spécifiques a chague consommateur
5 VO*I. WO Mpot

» LACV pour les professionnel
ACV = Outil de diagnostic env. des filieres et d’écoconception

» L’/ACV pour le grand public

Source: La Gazette Bio

Besoin de recommandations simples a interpréter par
exemple sous forme d’abaques ou de guides

Remerciements a Pierre Varlet (ANPP), Dominique Grasselly (CTIFL), Anthony Langlais (AZ France),
Christian Hutin (CTIFL), pour leur contribution dans I'élaboration des scénarios

ASSOCIATION NATIONALE Ct ifl
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)PDIRES N > “Z FRANCE
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