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Conception et mise au point d'un outil 
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azotée en cultures pérennes
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Jean-Yves Cahurel, responsable projet

• La gestion de l'azote sur cultures pérennes reste relativement 

empirique

• Azofert® grandes cultures dispose d'innovations importantes

• Un cahier des charges des spécifications et du logigramme a 

déjà été réalisé

• Projet né du RMT Fertilisation et Environnement
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Contexte
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- Mise au point d’un outil de raisonnement de la fertilisation 

azotée sur plantes pérennes

- Adaptation d’AzoFert®

- Livrable : prototype à caractère générique

- Arboriculture : pommier et pêcher

Objectifs du projet N-Pérennes

N-Pérennes
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- Projet CASDAR AAP RFI 2012

- 2013-2016

- Partenaires :

- IFV porteur de projet

- Vigne : INRA 34, IFV, CIVC, BNIC, CA : 26, 30, 33, 34, 71, 

89

- Arboriculture : INRA 84, CEHM, CA 82

- Autres partenaires : INRA Laon, LDAR, ACTA
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Retournement de prairie
(Mp)

Apport par l’eau de pluie 
et d’irrigation ( Ap et Ir)

Besoins des plantes
(Pf)

Reliquat fermeture du bilan (Rf)

Lessivage (Ls)

Organisation microbienne
(Ix)

Volatilisation 
(Gx)

Engrais

Résidus du précédent 
(Mr)

Apport organique 
(Ma) Minéralisation de 

l’humus (Mh)

Culture intermédiaire
( Mci)

Azote absorbé
à l’ouverture (Pi)

Fixation symbiotique 
(Fs)

Dose ajustée
sorties entrées

Reliquat à l’ouverture 
( Ri)

AzoFert® : Méthode du bilan

JM Machet, INRA

6

AzoFert® : Approche dynamique

• Simulation au cours du temps de la fourniture d’azote par le sol et les 

différentes sources organiques :

* résidus de culture

* cultures intermédiaires

* produits organiques                             

A pports engrais azotés  
applications 

M esure N  minéral dans le sol  

RRééccooll ttee  
  

SSeemmii ss 

RRééccooll ttee  ccuull ttuurree  pprrééccééddeennttee    

GG eesstt ii oonn  ddeess  rrééssii dduuss  ddee  ccuull ttuurree,,  
ccuull ttuurreess  ii nntteerrmmééddii aaii rreess,,    aappppoorr ttss  
ddee  pprroodduuii ttss  oorrggaannii qquueess  
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JM Machet, INRA
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• Cycle pluriannuel

• Rangées de plantes

• Entretien du sol : désherbage, enherbement

• Définition ouverture et fermeture du bilan

• Répartition MS et N dans différents compartiments
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Spécificités des plantes pérennes
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• Entretien du sol : prise en compte da la partie non enherbée 

pour la minéralisation du sol

• Ouverture du bilan : mesure reliquat azoté (proche du débt)

• Fermeture du bilan : chute des feuilles

• Possibilité d’un point intermédiaire en cours de campagne ?

• Besoins en N : 

– Pommier : 80 + 0,6 x Rdt

– Pêcher : 90 + 1,3 x Rdt

� entrée rendement
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Arboriculture
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Arboriculture

Par rapport à la viticulture, moins 

d’hypothèses faites mais moins de points de 

validation disponibles
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• Culture : à compléter

• Sol : spécificités plantes pérennes

• Produit organique : bois de taille, pdt spécifique

• Climat
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Catalogues
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Informations pratiques

- Projet en cours (terminé fin octobre 2016)

- Obtention d’un prototype

- Nécessité de validation sur un plus grand nombre de

situations à l’issue du projet (notamment en arbo)

- Mise à disposition difficile à évaluer (pas avant 2020)

- Utilisateurs visés : laboratoires, conseillers techniques


