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1. Contexte

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

- Initiative GIS Fruits/Projet InnOBreed/INRAE/CTIFL

→ repenser l’idéotypage des espèces fruitières avec les 
acteurs de la filière (producteurs, recherche, etc.)

→ quels sont les caractères importants à l’avenir pour 
l’évaluation du matériel végétal ?

- Deux séances de travail

→ identification et priorisation des caractères d’intérêt
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1. Contexte

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

- Objectif

→ feuille de route pour évaluer, expérimenter et élaborer le 
matériel végétal de demain (changement climatique/agroécologie)

- Enjeux pour chaque caractère

→ indicateurs à mesurer

→ leviers de gestion du matériel végétal (génétique, management, 
post-récolte)
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2. Synthèse des caractères

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Arbre Mise à fruit rapide

Arbre Vigueur 

Arbre Productivité (taux de nouaison, chute physio)

Arbre Régularité de production / Alternance

Arbre Plasticité phénotypique

Arbre Rusticité (résilience? adaptation au terroir ? facilité de conduite ?)

Arbre Architecture: port, ramification

Arbre Type de fructification

Arbre Date de floraison

Arbre Floribondité

Arbre Auto-fertilité

Arbre Allèles auto-incompatibilité

Arbre Fertilité (taux de nouaison)

Arbre Chute physio

Arbre Besoins en froid

Arbre Besoins en chaud

Arbre Cycle court floraison / Maturité

Arbre Charge autorégulée (éclaircissage)

Arbre Tolérance au gel (bourgeon, fleur)

Arbre Tolérance aux chaleurs estivales / Variations climatiques

Arbre Fruits doubles

Arbre Elargissement du calendrier variétal 
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2. Synthèse des caractères

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Fruits Date de maturité

Fruits Homogénéité de maturité

Fruits Calibre

Fruits Homogénéité
Fruits Fermeté

Fruits Eclatement

Fruits Qualité gustative (y compris avant maturité) - Sucres, acides, aromes, propriétés phytochimiques, goût

Fruits Couleur (homogénéité) / Segmentation
Fruits Gamme bicolore

Fruits Forme du fruit

Fruits Jutosité

Fruits Brillance

Fruits Taille noyau

Fruits Fruits récoltés sans pédoncule
Fruits Sensibilité aux chocs, marquage 

Fruits Dessèchement / Arrachement pédoncule

Fruits Longueur pédoncule

Fruits Qualité épiderme (granuleux)
Fruits Aptitude à la récolte mécanique 

Fruits Chute pétales pédoncule

Fruits Longueur et fraicheur du pédoncule (reste vert) 

Fruits Tenue post-récolte (fermeté, tenue au choc, maladies post-récolte)

Fruits Double fin
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2. Synthèse des caractères

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Bioagresseurs Virus

Bioagresseurs Phytoplasme

Bioagresseurs Chancre bactérien

Bioagresseurs Xylella fastidiosa

Bioagresseurs Monilia 

Bioagresseurs Botrytis

Bioagresseurs Rhizopus

Bioagresseurs Cylindrosporiose

Bioagresseurs Puceron noir

Bioagresseurs Rhagoletis

Bioagresseurs Punaise diabolique

Bioagresseurs Forficules, fourmis, guêpes

Bioagresseurs Acariens

Bioagresseurs Cossus

Bioagresseurs Capnode

Bioagresseurs Thrips

Bioagresseurs Suzukii
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3. Priorisation des caractères

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP
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3. Priorisation des caractères

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Arbre Mise à fruit rapide 4
Arbre Productivité (taux de nouaison, chute physio) 4
Arbre Besoins en froid 4
Arbre Régularité de production / Alternance 3
Arbre Rusticité (résilience? adaptation au terroir ? facilité de conduite ?) 3
Arbre Auto-fertilité 3
Arbre Fertilité (taux de nouaison) 3
Arbre Besoins en chaud 3
Arbre Tolérance aux chaleurs estivales / Variations climatiques 3
Arbre Fruits doubles 3

Fruits Fermeté 4
Fruits Eclatement 4

Fruits Qualité gustative / Sucres, acides, aromes, propriétés phytochimiques, goût 4
Fruits Homogénéité de maturité 3
Fruits Calibre 3
Fruits Homogénéité 3
Fruits Couleur (homogénéité) / Segmentation 3
Fruits Gamme bicolore 3
Fruits Brillance 3
Fruits Fruits récoltés sans pédoncule 3
Fruits Sensibilité aux chocs, marquage 3
Fruits Dessèchement / Arrachement pédoncule 3
Fruits Longueur pédoncule 3

Bioagresseurs Monilia 4
Bioagresseurs Puceron noir 4
Bioagresseurs Rhagoletis 4
Bioagresseurs Suzukii 4
Bioagresseurs Chancre bactérien 3
Bioagresseurs Cylindrosporiose 3
Bioagresseurs Cossus 3

Productivité

Maturité rapide

Besoins en froid

Fermeté

Eclatement

Goût
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4. Indicateurs et protocoles

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

- Un caractère → différentes ontologies (recherche, IPGRI/ECPGR, 
DHS) mais globalement très similaires

ECPGR → 6 classes
UPOV → 7 classes
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4. Indicateurs et protocoles

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Arbre Mise à fruit rapide 4
Arbre Productivité (taux de nouaison, chute physio) 4
Arbre Besoins en froid 4
Arbre Régularité de production / Alternance 3
Arbre Rusticité (résilience? adaptation au terroir ? facilité de conduite ?) 3
Arbre Auto-fertilité 3

Arbre Fertilité (taux de nouaison) 3
Arbre Besoins en chaud 3
Arbre Tolérance aux chaleurs estivales / Variations climatiques 3
Arbre Fruits doubles 3

Mise à fruit rapide 
→ juvénilité 

Créer une échelle de 1 à 5 :
- 1 : production significative en 3 ans
- 2 : production significative en 4 ans
- 3 : production significative en 5 ans
- 4 : production significative en 6 ans
- 5 : production significative en 7 ans
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4. Indicateurs et protocoles

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Arbre Mise à fruit rapide 4
Arbre Productivité (taux de nouaison, chute physio) 4
Arbre Besoins en froid 4
Arbre Régularité de production / Alternance 3
Arbre Rusticité (résilience? adaptation au terroir ? facilité de conduite ?) 3
Arbre Auto-fertilité 3

Arbre Fertilité (taux de nouaison) 3
Arbre Besoins en chaud 3
Arbre Tolérance aux chaleurs estivales / Variations climatiques 3
Arbre Fruits doubles 3

Productivité →
rendement

Productivité 0-Nulle
Productivité 1-Très faible
Productivité 2-Très faible à faible
Productivité 3-Faible
Productivité 4-Faible à moyenne
Productivité 5-Moyenne
Productivité 6-Moyenne à forte
Productivité 7-Forte
Productivité 8-Forte à très forte
Productivité 9-Très forte

Niveaux 1 et 2 Recherche : taux de nouaison
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4. Indicateurs et protocoles

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Arbre Mise à fruit rapide 4
Arbre Productivité (taux de nouaison, chute physio) 4
Arbre Besoins en froid 4
Arbre Régularité de production / Alternance 3
Arbre Rusticité (résilience? adaptation au terroir ? facilité de conduite ?) 3
Arbre Auto-fertilité 3

Arbre Fertilité (taux de nouaison) 3
Arbre Besoins en chaud 3
Arbre Tolérance aux chaleurs estivales / Variations climatiques 3
Arbre Fruits doubles 3

Régularité de 
production →
alternance

Besoin de :
- plusieurs années de données de productivité
- sur des sites climatiquement contrastés
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4. Indicateurs et protocoles

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Arbre Mise à fruit rapide 4
Arbre Productivité (taux de nouaison, chute physio) 4
Arbre Besoins en froid 4
Arbre Régularité de production / Alternance 3
Arbre Rusticité (résilience? adaptation au terroir ? facilité de conduite ?) 3
Arbre Auto-fertilité 3

Arbre Fertilité (taux de nouaison) 3
Arbre Besoins en chaud 3
Arbre Tolérance aux chaleurs estivales / Variations climatiques 3
Arbre Fruits doubles 3

Besoins en froid

Besoins en chaud

→ Lien entre phénologie 
et température

Besoins en froid : portions de 
froid cumulées pour arriver à 50% 
de bourgeons au stade BBCH53 →
date de levée de dormance

Besoins en chaud : degrés jour de 
croissance entre la date de levée 
de dormance et le stade de début 
de floraison BBCH61

Recherche : test de forçage 
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4. Indicateurs et protocoles

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Arbre Mise à fruit rapide 4
Arbre Productivité (taux de nouaison, chute physio) 4
Arbre Besoins en froid 4
Arbre Régularité de production / Alternance 3
Arbre Rusticité (résilience? adaptation au terroir ? facilité de conduite ?) 3
Arbre Auto-fertilité 3

Arbre Fertilité (taux de nouaison) 3
Arbre Besoins en chaud 3
Arbre Tolérance aux chaleurs estivales / Variations climatiques 3
Arbre Fruits doubles 3

Auto-fertilité

→ Système d’auto-
incompatibilité 
gamétophytique

Tableau d’incompatibilité gamétophytique de 1700 cultivars

91 auto-fertiles (Stella, Lapins, etc.)
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4. Indicateurs et protocoles

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Arbre Mise à fruit rapide 4
Arbre Productivité (taux de nouaison, chute physio) 4
Arbre Besoins en froid 4
Arbre Régularité de production / Alternance 3
Arbre Rusticité (résilience? adaptation au terroir ? facilité de conduite ?) 3
Arbre Auto-fertilité 3

Arbre Fertilité (taux de nouaison) 3
Arbre Besoins en chaud 3
Arbre Tolérance aux chaleurs estivales / Variations climatiques 3
Arbre Fruits doubles 3

Fruits doubles

→ canicules estivales en 
année n-1

High Average Low
Bellise® Bedel Kordia Belge

Burlat Starblush® SPC 207 Bigalise® Enjidel
Feroni Sweeheart® Sumtare Black Star
Folfer Brooks

Giant Red, Mariant Cambrina
Napoléon Coralise® Gardel

NewMoon® Sumini Earlise® Rivedel
Sweet Early® Panaro1 Early Red,  Maraly

Tieton® Early Star® Panaro 2
Ferdiva

Ferdouce
Fermina
Fernier
Fertard

Grace Star
Impériale

Lapins
Penny
Poisdel
Rainier
Regina
Rosie

Rosilam
Rubilam
Rubin

Sabrina® Sumn314ch
Samba® Sumste
Satin® Sumele

Stardust® 13N0770
Stark Hardy Giant

Summit
Staccato®
Techlovan

Van

Variétés Fruits doubles Floraison Maturité
Bellise Bedel Sensible Précoce (Burlat - 2 à 6 j) Burlat + 4 à 8 j

Burlat Sensible Précoce Précoce

Fernier Sensible Tardive (Burlat + 0 à 4 j) Burlat + 16 à 22 j

Feroni Sensible Tardive (Burlat + 2 à 6 j) Burlat + 22 à 25 j

Folfer Sensible Précoce (Burlat - 2 à 6 j) Burlat + 7 à 13 j

Giant Red Mariant Sensible Précoce (Burlat - 1 à 3 j) Burlat + 8 à 18 j

Napoléon Sensible Précoce (Burlat + 0 j) /

New Moon Sumini Sensible Précoce (Burlat - 0 à 6 j) Burlat + 15 à 19 j

Starblush Sensible Tardive (Burlat + 0 à 7 j) Burlat + 15 à 22 j

Sweet Early Panaro 1 Sensible Précoce (Burlat + 0 j) Burlat + 0 j

Sweetheart Sumtare Sensible Précoce (Burlat + 0 j) Burlat + 30 à 35 j

Tieton Sensible Précoce (Burlat + 0 j) Burlat + 7 à 14 j
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4. Indicateurs et protocoles

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Arbre Mise à fruit rapide 4
Arbre Productivité (taux de nouaison, chute physio) 4
Arbre Besoins en froid 4
Arbre Régularité de production / Alternance 3
Arbre Rusticité (résilience? adaptation au terroir ? facilité de conduite ?) 3
Arbre Auto-fertilité 3

Arbre Fertilité (taux de nouaison) 3
Arbre Besoins en chaud 3
Arbre Tolérance aux chaleurs estivales / Variations climatiques 3
Arbre Fruits doubles 3

Notion de résilience →
travail en cours chez les 
espèces fruitières 
pérennes…

Thèse de Marie Serrie
(direction : Bénédicte Quilot / encadrement : Morgane 
Roth et Jean-Marc Audergon)
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4. Indicateurs et protocoles

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Fermeté → au 
toucher

Fruits Fermeté 4
Fruits Eclatement 4

Fruits Qualité gustative / Sucres, acides, aromes, propriétés phytochimiques, goût 4
Fruits Homogénéité de maturité 3
Fruits Calibre 3

Fruits Homogénéité 3

Fruits Couleur (homogénéité) / Segmentation 3
Fruits Gamme bicolore 3
Fruits Brillance 3
Fruits Fruits récoltés sans pédoncule 3
Fruits Sensibilité aux chocs, marquage 3
Fruits Dessèchement / Arrachement pédoncule 3
Fruits Longueur pédoncule 3

DHS ECPGR
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4. Indicateurs et protocoles

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Fermeté → au 
Durofel®

Fruits Fermeté 4
Fruits Eclatement 4

Fruits Qualité gustative / Sucres, acides, aromes, propriétés phytochimiques, goût 4
Fruits Homogénéité de maturité 3
Fruits Calibre 3

Fruits Homogénéité 3

Fruits Couleur (homogénéité) / Segmentation 3
Fruits Gamme bicolore 3
Fruits Brillance 3
Fruits Fruits récoltés sans pédoncule 3
Fruits Sensibilité aux chocs, marquage 3
Fruits Dessèchement / Arrachement pédoncule 3
Fruits Longueur pédoncule 3
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4. Indicateurs et protocoles

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Eclatement →
différents types

Fruits Fermeté 4
Fruits Eclatement 4

Fruits Qualité gustative / Sucres, acides, aromes, propriétés phytochimiques, goût 4
Fruits Homogénéité de maturité 3
Fruits Calibre 3

Fruits Homogénéité 3

Fruits Couleur (homogénéité) / Segmentation 3
Fruits Gamme bicolore 3
Fruits Brillance 3
Fruits Fruits récoltés sans pédoncule 3
Fruits Sensibilité aux chocs, marquage 3
Fruits Dessèchement / Arrachement pédoncule 3
Fruits Longueur pédoncule 3

ECPGR + Niveaux 1 et 2 Recherche
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4. Indicateurs et protocoles

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Qualité gustative →
sucres, acides

Fruits Fermeté 4
Fruits Eclatement 4

Fruits Qualité gustative / Sucres, acides, aromes, propriétés phytochimiques, goût 4
Fruits Homogénéité de maturité 3
Fruits Calibre 3

Fruits Homogénéité 3

Fruits Couleur (homogénéité) / Segmentation 3
Fruits Gamme bicolore 3
Fruits Brillance 3
Fruits Fruits récoltés sans pédoncule 3
Fruits Sensibilité aux chocs, marquage 3
Fruits Dessèchement / Arrachement pédoncule 3
Fruits Longueur pédoncule 3

DHS
% Brix

mEq/100mL
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4. Indicateurs et protocoles

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Qualité gustative →
arômes, propriétés 
phytochimiques et 
goût

Fruits Fermeté 4
Fruits Eclatement 4

Fruits Qualité gustative / Sucres, acides, aromes, propriétés phytochimiques, goût 4
Fruits Homogénéité de maturité 3
Fruits Calibre 3

Fruits Homogénéité 3

Fruits Couleur (homogénéité) / Segmentation 3
Fruits Gamme bicolore 3
Fruits Brillance 3
Fruits Fruits récoltés sans pédoncule 3
Fruits Sensibilité aux chocs, marquage 3
Fruits Dessèchement / Arrachement pédoncule 3
Fruits Longueur pédoncule 3

LC-MS GC-MS
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4. Indicateurs et protocoles

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Qualité gustative →
analyses 
sensorielles

Fruits Fermeté 4
Fruits Eclatement 4

Fruits Qualité gustative / Sucres, acides, aromes, propriétés phytochimiques, goût 4
Fruits Homogénéité de maturité 3
Fruits Calibre 3

Fruits Homogénéité 3

Fruits Couleur (homogénéité) / Segmentation 3
Fruits Gamme bicolore 3
Fruits Brillance 3
Fruits Fruits récoltés sans pédoncule 3
Fruits Sensibilité aux chocs, marquage 3
Fruits Dessèchement / Arrachement pédoncule 3
Fruits Longueur pédoncule 3

Analyse sensorielle
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4. Indicateurs et protocoles

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Homogénéité de 
maturité → dispersion 
selon le code couleur

Fruits Fermeté 4
Fruits Eclatement 4

Fruits Qualité gustative / Sucres, acides, aromes, propriétés phytochimiques, goût 4
Fruits Homogénéité de maturité 3
Fruits Calibre 3

Fruits Homogénéité 3

Fruits Couleur (homogénéité) / Segmentation 3
Fruits Gamme bicolore 3
Fruits Brillance 3
Fruits Fruits récoltés sans pédoncule 3
Fruits Sensibilité aux chocs, marquage 3
Fruits Dessèchement / Arrachement pédoncule 3
Fruits Longueur pédoncule 3

Date de maturité : fruits ont atteint leur taille finale 
avec une coloration avancée BBCH85
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4. Indicateurs et protocoles

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Calibre → dimensions 
3D du fruit

Fruits Fermeté 4
Fruits Eclatement 4

Fruits Qualité gustative / Sucres, acides, aromes, propriétés phytochimiques, goût 4
Fruits Homogénéité de maturité 3
Fruits Calibre 3

Fruits Homogénéité 3

Fruits Couleur (homogénéité) / Segmentation 3
Fruits Gamme bicolore 3
Fruits Brillance 3
Fruits Fruits récoltés sans pédoncule 3
Fruits Sensibilité aux chocs, marquage 3
Fruits Dessèchement / Arrachement pédoncule 3
Fruits Longueur pédoncule 3

+ hauteur
+ largeur
+ ratio hauteur/largeur

DHS



p. 26Titre
Auteur / UMR1332 BFP

4. Indicateurs et protocoles

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Couleur → épiderme

Fruits Fermeté 4
Fruits Eclatement 4

Fruits Qualité gustative / Sucres, acides, aromes, propriétés phytochimiques, goût 4
Fruits Homogénéité de maturité 3
Fruits Calibre 3

Fruits Homogénéité 3

Fruits Couleur (homogénéité) / Segmentation 3
Fruits Gamme bicolore 3
Fruits Brillance 3
Fruits Fruits récoltés sans pédoncule 3
Fruits Sensibilité aux chocs, marquage 3
Fruits Dessèchement / Arrachement pédoncule 3
Fruits Longueur pédoncule 3

DHSECPGR

CTIFL
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4. Indicateurs et protocoles

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Couleur →
segmentation par 
imagerie

Fruits Fermeté 4
Fruits Eclatement 4

Fruits Qualité gustative / Sucres, acides, aromes, propriétés phytochimiques, goût 4
Fruits Homogénéité de maturité 3
Fruits Calibre 3

Fruits Homogénéité 3

Fruits Couleur (homogénéité) / Segmentation 3
Fruits Gamme bicolore 3
Fruits Brillance 3
Fruits Fruits récoltés sans pédoncule 3
Fruits Sensibilité aux chocs, marquage 3
Fruits Dessèchement / Arrachement pédoncule 3
Fruits Longueur pédoncule 3

Colorimètre RGB → écart-type
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4. Indicateurs et protocoles

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Brillance → réflectance 
lumineuse

Fruits Fermeté 4
Fruits Eclatement 4

Fruits Qualité gustative / Sucres, acides, aromes, propriétés phytochimiques, goût 4
Fruits Homogénéité de maturité 3
Fruits Calibre 3

Fruits Homogénéité 3

Fruits Couleur (homogénéité) / Segmentation 3
Fruits Gamme bicolore 3
Fruits Brillance 3
Fruits Fruits récoltés sans pédoncule 3
Fruits Sensibilité aux chocs, marquage 3
Fruits Dessèchement / Arrachement pédoncule 3
Fruits Longueur pédoncule 3

Brillancemètre
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4. Indicateurs et protocoles

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Pédoncule → longueur, 
largeur, adhérence 

Fruits Fermeté 4
Fruits Eclatement 4

Fruits Qualité gustative / Sucres, acides, aromes, propriétés phytochimiques, goût 4
Fruits Homogénéité de maturité 3
Fruits Calibre 3

Fruits Homogénéité 3

Fruits Couleur (homogénéité) / Segmentation 3
Fruits Gamme bicolore 3
Fruits Brillance 3
Fruits Fruits récoltés sans pédoncule 3
Fruits Sensibilité aux chocs, marquage 3
Fruits Dessèchement / Arrachement pédoncule 3
Fruits Longueur pédoncule 3 Cerises « Picota »

DHS
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4. Indicateurs et protocoles

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Sensibilité aux chocs, 
marquage → post-
récolte

Fruits Fermeté 4
Fruits Eclatement 4

Fruits Qualité gustative / Sucres, acides, aromes, propriétés phytochimiques, goût 4
Fruits Homogénéité de maturité 3
Fruits Calibre 3

Fruits Homogénéité 3

Fruits Couleur (homogénéité) / Segmentation 3
Fruits Gamme bicolore 3
Fruits Brillance 3
Fruits Fruits récoltés sans pédoncule 3
Fruits Sensibilité aux chocs, marquage 3
Fruits Dessèchement / Arrachement pédoncule 3
Fruits Longueur pédoncule 3

‘Folfer’
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4. Indicateurs et protocoles

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Bioagresseurs Monilia 4
Bioagresseurs Puceron noir 4
Bioagresseurs Rhagoletis 4
Bioagresseurs Suzukii 4
Bioagresseurs Chancre bactérien 3
Bioagresseurs Cylindrosporiose 3
Bioagresseurs Cossus 3

Bioagresseurs → pas 
d’indicateur précis 
mais…

‘Folfer’

Sensibilité à la Cylindrosporiose

Sensibilité à la Cloque

Sensibilité à la Rouille

Sensibilité au Monilia sur fleur

Sensibilité aux Thrips

Sensibilité à la TOP/Anarsia

Sensibilité à la Bactériose

Sensibilité à la Cochenille

Sensibilité au Puceron brun

Sensibilité au Puceron vert

Sensibilité au Puceron farineux

Sensibilité au Puceron cigarier

Niveaux 1 et 2
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4. Indicateurs et protocoles

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Arbre Mise à fruit rapide 4 Pas d’indicateur DHS, mais nouvelle grille de 1 a 5 proposée
Arbre Productivité (taux de nouaison, chute physio) 4 Indicateur global en niveaux 1 et 2, puis possibilité de peser tous les fruits récoltés 
Arbre Besoins en froid 4 Pas d’indicateur DHS, mais calcul des portions de froid (évolution des modèles ?)
Arbre Régularité de production / Alternance 3 Pas d’indicateur DHS, mais possible d’évaluer si données sur plusieurs années et plusieurs sites
Arbre Rusticité (résilience? adaptation au terroir ? facilité de conduite ?) 3 Mesure de la résilience ?
Arbre Auto-fertilité 3 Pas d’indicateur DHS, mais connaissance des variétés auto-fertiles

Arbre Fertilité (taux de nouaison) 3 /
Arbre Besoins en chaud 3 Pas d’indicateur DHS, mais calcul des degrés-jour de croissance (évolution des modèles ?)
Arbre Tolérance aux chaleurs estivales / Variations climatiques 3 Mesure de la résilience ?
Arbre Fruits doubles 3 Indicateur global en niveaux 1 et 2, puis connaissance des variétés tolérantes

Fruits Fermeté 4 Indicateur DHS, au toucher ou avec le Durofel
Fruits Eclatement 4 Indicateur en niveaux 1 et 2, puis test d’immersion et différenciation des types (pôles, joue)

Fruits Qualité gustative / Sucres, acides, aromes, propriétés phytochimiques, goût 4 Indicateurs DHS pour les sucres (%Brix) et l’acidité (mEq/100ml), ou GC/LC-MS + analyse sensorielle
Fruits Homogénéité de maturité 3 Pas d’indicateur DHS, mais estimation du pourcentage de chaque couleur sur plusieurs fruits possible
Fruits Calibre 3 Indicateurs DHS, pour le calibre et les dimensions, avec un pied à coulisse

Fruits Homogénéité 3 /

Fruits Couleur (homogénéité) / Segmentation 3 Indicateur DHS pour la gamme de rouge, ou colorimètre RGB ?
Fruits Gamme bicolore 3 /
Fruits Brillance 3 Pas d’indicateur DHS, mais brillancemètre ?
Fruits Fruits récoltés sans pédoncule 3 Pas d’indicateur DHS, mais connaissance des cerises « picota » et mesure de l’adhérence
Fruits Sensibilité aux chocs, marquage 3 Indicateur en niveaux 1 et 2, voir les fiches CTIFL
Fruits Dessèchement / Arrachement pédoncule 3 Pas d’indicateur DHS, mais connaissance des cerises « picota » et mesure de l’adhérence
Fruits Longueur pédoncule 3 Indicateur DHS, longueur avec un pied a coulisse

Bioagresseurs Monilia 4

Indicateur en niveaux 1 et 2 pour certains bioagresseurs, voir les fiches CTIFL
Mais connaissances trop minces…

Bioagresseurs Puceron noir 4
Bioagresseurs Rhagoletis 4
Bioagresseurs Suzukii 4
Bioagresseurs Chancre bactérien 3
Bioagresseurs Cylindrosporiose 3
Bioagresseurs Cossus 3
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5. Diversité disponible

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

- Origine du cerisier 

→ séparation de P. avium : 5 millions d’années (merisier)

→ glaciation (refuges : Espagne, Italie, Roumanie) : 20 000 ans

→merisier consommé autour du Danube : 6 000 ans



p. 34Titre
Auteur / UMR1332 BFP

5. Diversité disponible

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

- Domestication

→ plusieurs évènements multi locaux + flux de gènes (merisier/cerisier)

- Diffusion

→ Romains, greffage, plusieurs cultivars dès le XVIè, USA au XIXè
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5. Diversité disponible

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Variété ‘Bing’ - 1875 Seth Lewelling
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5. Diversité disponible

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Variétés locales

Variétés modernes

‘0900 Ziraat’

Nombre restreint en production

Parents restreints
‘Bedel’ (‘Starking Hardy Giant’ x ‘Burlat’)

‘Bing’ (‘Black Republican’ x ‘Napoleon’)

‘Black Star’ (‘Lapins’ x ‘Burlat’)

‘Brooks’ (‘Rainier’ x ‘Burlat’)

‘Chelan’ (‘Stella’ x ‘Beaulieu’)

‘Grace Star’ (‘Burlat’ x ?)

‘Hongdeng’ (‘Napoleon’ x ‘Governor Wood’)

‘Lapins’ (‘Van’ x ‘Stella’)

‘Rainier’ (‘Bing’ x ‘Van’)

‘Satonishiki’ (‘Royal Ann’ x ‘Governor Wood’)

‘Sumele’ (‘Lapins’ x (‘Van’ x ‘Stella’))

‘Summit’ (‘Van’ x ‘Sam’)

‘Vanda’ (‘Van’ x ‘Kordia’)
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5. Diversité disponible

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

DAPC → Discriminant analysis of principal 
component (Campoy et al., 2016)

1 - Bigarreaux
2 - Europe de l’Est
3 - Burlat
4 - Canada/INRAE 
5 - Italie 9 groupes
6 - USA
7 - Espagne (landraces)
8 - France/Espagne (landraces)
9 - Maturité précoce

Géniteurs des principaux programmes de sélection chez le cerisier
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5. Diversité disponible

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Gros fruits

Phénologie tardive

Phénologie précoce

Petits fruits
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5. Diversité disponible

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

- Programmes d’amélioration nord-américains

→ ensemble restreint de géniteurs

- Maximiser la diversité génétique

→ éviter la consanguinité des cultivars modernes populaires

→ intégrer des variétés locales (ex: ‘Cristobalina’ : faibles besoins en 
froid et auto-fertilité)

- Difficultés

→ floraison et auto-incompatibilité pollinique

→ allèles défavorables dominants (calibre)
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6. Génétique quantitative

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

QTLs GWAS

Type de population Populations contrôlées souvent issues de 
croisements (ex : F1)

Populations naturelles ou collections d’individus 
non apparentés 

Principe Suivre la ségrégation des marqueurs et du 
caractère dans une descendance connue

Rechercher des associations statistiques entre 
SNPs et caractère dans une population sans 
croisement dirigé

Recombinaisons Limitées à celles issues du croisement initial Accumulation de nombreuses recombinaisons 
historiques 

Résolution Moyenne (régions chromosomiques) Elevée (niveau du gène ou SNP causal si grande 
densité de marqueurs)

Limitation Dépendance d’un croisement spécifique Risque de fausses associations (structure de la 
population)

Quelles sont les zones du genome en lien avec les caractères ?
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6. Génétique quantitative

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

- Zhang et al., 2010 – fruit size
- Sooriyapathirana et al., 2010 – fruit skin and flesh color
- Dirlewanger et al., 2012 – flowering and maturity dates
- De Franceschi et al., 2013 – fruit size
- Rosyara et al., 2013 – fruit size
- Castède et al., 2014 – flowering date and chill/heat requirements
- Quero-Garcia et al., 2014 – flowering/ripening dates, fruit cracking, weight and firmness
- Campoy et al., 2014 – fruit firmness and weight
- Wang et al., 2015 – trunk diameter
- Castède et al., 2015 – Bud dormancy and flowering time (fine mapping)
- Isuzugawa et al., 2019 – harvest date
- Cai et al., 2019 – fruit firmness
- Calle et al., 2020 – bloom time in low chilling cultivars
- Calle et al., 2020 – fruit size and firmness
- Calle & Wünsch, 2020 – maturity date, fruit size, weight, firmness, sugar and acid content
- Calle et al., 2021 – phenolic compounds and fruit color
- Quero-Garcia et al., 2021 – fruit cracking
- Branchereau et al., 2022 – flowering date (fine mapping)
- Branchereau et al., 2023 – flowering date (QTL-by-environment interactions)
- Gracia et al., 2025 – sugar and acid content

- Crump et al., 2020 – fruit cracking and firmness
- Donkpegan et al., 2023 – fruit quality
- Holusova et al., 2023 – fruit maturity and quality

QTLs GWAS
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6. Génétique quantitative

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

- Zhang et al., 2010 – fruit size
- Sooriyapathirana et al., 2010 – fruit skin and flesh color
- Dirlewanger et al., 2012 – flowering and maturity dates
- De Franceschi et al., 2013 – fruit size
- Rosyara et al., 2013 – fruit size
- Castède et al., 2014 – flowering date and chill/heat requirements
- Quero-Garcia et al., 2014 – flowering/ripening dates, fruit cracking, weight and firmness
- Campoy et al., 2014 – fruit firmness and weight
- Wang et al., 2015 – trunk diameter
- Castède et al., 2015 – bud dormancy and flowering time (fine mapping)
- Isuzugawa et al., 2019 – harvest date
- Cai et al., 2019 – fruit firmness
- Calle et al., 2020 – bloom time in low chilling cultivars
- Calle et al., 2020 – fruit size and firmness
- Calle & Wünsch, 2020 – maturity date, fruit size, weight, firmness, sugar and acid content
- Calle et al., 2021 – phenolic compounds and fruit color
- Quero-Garcia et al., 2021 – fruit cracking
- Branchereau et al., 2022 – flowering date (fine mapping)
- Branchereau et al., 2023 – flowering date (QTL-by-environment interactions)
- Gracia et al., 2025 – sugar and acid content

- Crump et al., 2020 – fruit cracking and firmness
- Donkpegan et al., 2023 – fruit quality
- Holusova et al., 2023 – fruit maturity and quality

QTLs GWAS
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6. Génétique quantitative

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Héritabilité des caractères

H² > 0.85 H² < 0.65

Poids du fruit Productivité

Date de débourrement Eclatement

Dates de début, pleine et fin de floraison Teneur en sucres et acidité

Couleur de la peau et de la chair

Fermeté



p. 44Titre
Auteur / UMR1332 BFP

6. Génétique quantitative

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Phénologie

Castède et al., 2014
Castède et al., 2015 

Date de floraison et besoins en froid/chaud – chromosome 4
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6. Génétique quantitative

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Phénologie

Branchereau et al., 2022

Date de floraison – chromosome 4
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6. Génétique quantitative

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Phénologie

Caractère Référence Chromosomes

Date de floraison Dirlewanger et al., 2012
Castède et al., 2014
Calle & Wünsch, 2020
Branchereau et al., 2022

1,2,3,4,5,6,7
1,2,3,4,5,6,7,8
1,2,4,5,7
1,2,3,4,5,6,7,8

Besoins en froid/chaud Castède et al., 2014 1,2,3,4,6,7,8

Date de maturité Dirlewanger et al., 2012
Calle & Wünsch, 2020

1,4,5
1,2,3,4,5

1,4

4

4
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6. Génétique quantitative

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

QTL x E

Flowering date 

LG 
L 

(cM) 

CI 95% 

(cM) 

PVE mean in each location (%) 
PVE overall 

mean (%) 

QTL x E - Multi-QTL model 

Forli  Maribor  Murcia  Nimes  Toulenne  
P-value QTL 

main effect 

P-value  

QTL x E (4 y) (3 y) (4 y) (4 y) (5 y) 

R3 47.6 36.2-59.0 1.4 0.6 4.8 2.2 2.5 2.4 0.098975 0.1786204 

R4 29.4 < 0.5 cM 20.1 36.1 3.6 23.2 24.6 20.9 < 2.2e-16 *** 1.628e-09 *** 

R7 60.3 21.8-70.4 1.5 1.2 5.1 0.8 1.6 2.0 0.0221818 *  0.1879125 

L1 145.9 136.9-152.2 7.7 3.1 14.8 3.3 6.2 7.2 1.512e-10 *** 0.0002322 *** 

L6 16.0 8.6-23.4 5.5 2.9 3.2 10.2 12.4 7.3 6.909e-05 *** 0.0027840 ** 

 
QTL du Chr1: plus 
grand effet à Murcie

QTL du Chr4: plus 
grand effet à Maribor

Maribor Murcie
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6. Génétique quantitative

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Qualité du fruit

Caractère Référence Chromosomes

Poids/taille du fruit Zhang et al., 2010
Rosyara et al., 2023
Campoy et al., 2014
Calle & Wünsch, 2020
Calle et al., 2020
Holusova et al., 2023

2,6
1,2,3,6
1,2,3,4,5,6,7,8
1,2,5
1,3
2

Fermeté Campoy et al., 2014
Cai et al., 2019
Calle & Wünsch, 2020
Calle et al., 2020
Crump et al., 2020
Holusova et al., 2023

1,2,3,4,5,6,7,8
4
4,6
1,6
1,3
2,4

1,2,3,5

1,2,4,5,6
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6. Génétique quantitative

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Qualité du fruit

Caractère Référence Chromosomes

Eclatement Quero-Garcia et al., 2021
Crump et al., 2020

1,2,3,4,5,6,7
1,5

Sucres Calle & Wünsch, 2020
Gracia et al., 2025

3,4
1,3,4

Acidité Calle & Wünsch, 2020
Gracia et al., 2025

6
1,3,6,8

Couleur (chair/épiderme) Calle et al., 2021
Holusova et al., 2023

3
3

Productivité Quero-Garcia et al., 2019 1,6

1,2,4,5

4

6

3

1,6
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6. Génétique quantitative

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Phénologie et taille/qualité du fruit → levier génétique mobilisé à INRAE

Mais manque de connaissances en GQ concernant les bioagresseurs !

Caractère Marqueurs validés disponibles

Date de floraison 2 KASP (chromosome 4)

Poids 1 KASP (chromosome 2)

Fermeté 1 KASP (chromosome 4)

Eclatement 2 KASP (chromosome 5)

Productivité 2 KASP (chromosome 6)
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6. Génétique quantitative

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Qualité du fruit → levier génétique mobilisé à Washington State University

Eclatement (chromosomes 1+5)

BB

AA

AB BB

AA
AB

Fermeté (chromosomes 1+3)

marqueur 1 (A/G), marqueur 2 (C/T), 
→ haplotype = AA/CC, AG/CT, AA/TT, etc.
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6. Génétique quantitative

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Locus de compatibilité pollinique et couleur du fruit → caractères monogéniques

Allèles communs (S1, S2, S3, S4, 
S5, S6, S9)

Allèle d’auto-compatibilité (S4’)
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6. Génétique quantitative

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Locus de compatibilité pollinique et couleur du fruit → caractères monogéniques
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6. Génétique quantitative

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Autres méthodologies = prédiction génomique

Entraînement d’un modèle de PG sur une core-
collection de 116 individus et ~1,200 SNPs

Phénologie
Qualité du fruit
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6. Génétique quantitative

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Autres méthodologies = prédiction phénomique

Geno X867,45 X868,06 X868,66 […] X2525,25 X2530,36 X2535,49

V0088 0,0803 0,0802 0,0804 […] 0,4753 0,4740 0,4726

V0089 0,0796 0,0795 0,0795 […] 0,5055 0,5034 0,5012

V0167 0,0930 0,0929 0,0929 […] 0,4697 0,4679 0,4661

V0175 0,0817 0,0819 0,0819 […] 0,4952 0,4935 0,4917

V0254 0,0818 0,0820 0,0822 […] 0,4672 0,4666 0,4659

V0262 0,0918 0,0918 0,0918 […] 0,4891 0,4876 0,4859

V0284 0,1055 0,1053 0,1053 […] 0,5266 0,5245 0,5222

V0305 0,0864 0,0863 0,0864 […] 0,4870 0,4858 0,4845

V0370 0,0962 0,0962 0,0964 […] 0,5035 0,5018 0,5000

V0372 0,0970 0,0970 0,0969 […] 0,5198 0,5177 0,5156

V0892 0,0966 0,0966 0,0964 […] 0,5072 0,5050 0,5028

V0896 0,1028 0,1029 0,1031 […] 0,5181 0,5160 0,5138

V0897 0,0900 0,0900 0,0899 […] 0,5277 0,5257 0,5235

V0935 0,1076 0,1074 0,1072 […] 0,5119 0,5092 0,5065
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7. Verrous

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

- Phénotypage de la tolérance aux bioagresseurs pour des travaux 
de GQ → exemple de Monilia

- Poids et fermeté en corrélation négative et colocalisation de QTLs 
sur le chromosome 5

- Idem pour date de maturité et fermeté (tardif = ferme) sur le 
chromosome 4
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Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Arbre Mise à fruit rapide 4 Pas d’indicateur DHS, mais nouvelle grille de 1 a 5 proposée
Arbre Productivité (taux de nouaison, chute physio) 4 Indicateur global en niveaux 1 et 2, puis possibilité de peser tous les fruits récoltés 
Arbre Besoins en froid 4 Pas d’indicateur DHS, mais calcul des portions de froid (évolution des modèles ?)
Arbre Régularité de production / Alternance 3 Pas d’indicateur DHS, mais possible d’évaluer si données sur plusieurs années et plusieurs sites
Arbre Rusticité (résilience? adaptation au terroir ? facilité de conduite ?) 3 Mesure de la résilience ?
Arbre Auto-fertilité 3 Pas d’indicateur DHS, mais connaissance des variétés auto-fertiles

Arbre Fertilité (taux de nouaison) 3 /
Arbre Besoins en chaud 3 Pas d’indicateur DHS, mais calcul des degrés-jour de croissance (évolution des modèles ?)
Arbre Tolérance aux chaleurs estivales / Variations climatiques 3 Mesure de la résilience ?
Arbre Fruits doubles 3 Indicateur global en niveaux 1 et 2, puis connaissance des variétés tolérantes

Fruits Fermeté 4 Indicateur DHS, au toucher ou avec le Durofel
Fruits Eclatement 4 Indicateur en niveaux 1 et 2, puis test d’immersion et différenciation des types (pôles, joue)

Fruits Qualité gustative / Sucres, acides, aromes, propriétés phytochimiques, goût 4 Indicateurs DHS pour les sucres (%Brix) et l’acidité (mEq/100ml), ou GC/LC-MS + analyse sensorielle
Fruits Homogénéité de maturité 3 Pas d’indicateur DHS, mais estimation du pourcentage de chaque couleur sur plusieurs fruits possible
Fruits Calibre 3 Indicateurs DHS, pour le calibre et les dimensions, avec un pied à coulisse

Fruits Homogénéité 3 /

Fruits Couleur (homogénéité) / Segmentation 3 Indicateur DHS pour la gamme de rouge, ou colorimètre RGB ?
Fruits Gamme bicolore 3 /
Fruits Brillance 3 Pas d’indicateur DHS, mais brillancemètre ?
Fruits Fruits récoltés sans pédoncule 3 Pas d’indicateur DHS, mais connaissance des cerises « picota » et mesure de l’adhérence
Fruits Sensibilité aux chocs, marquage 3 Indicateur en niveaux 1 et 2, voir les fiches CTIFL
Fruits Dessèchement / Arrachement pédoncule 3 Pas d’indicateur DHS, mais connaissance des cerises « picota » et mesure de l’adhérence
Fruits Longueur pédoncule 3 Indicateur DHS, longueur avec un pied a coulisse

Bioagresseurs Monilia 4

Indicateur en niveaux 1 et 2 pour certains bioagresseurs, voir les fiches CTIFL
Mais connaissances trop minces…

Bioagresseurs Puceron noir 4
Bioagresseurs Rhagoletis 4
Bioagresseurs Suzukii 4
Bioagresseurs Chancre bactérien 3
Bioagresseurs Cylindrosporiose 3
Bioagresseurs Cossus 3

8. Leviers



p. 58Titre
Auteur / UMR1332 BFP

8. Leviers

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Critères Indicateur Leviers Commentaires

Pratiques 
culturales

Récolte Post-
récolte

Mat. vég. 
– PG

Mat. vég. 
– Variété

Arbre Mise à fruit rapide X X X PG nanisant (ex: Gisela 5)

Productivité/chute physio X X

Besoins en froid X X

Régularité de production X X

Rusticité/résilience X X X

Auto-fertilité X Marqueur disponible

Fertilité/taux de nouaison X X

Besoins en chaud X X

Tolérance aux variations 
climatiques/chaleurs estivales

X X X

Fruits doubles X X
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8. Leviers

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Critères Indicateur Leviers Commentaires

Pratiques 
culturales

Récolte Post-
récolte

Mat. vég. 
– PG

Mat. vég. 
– Variété

Fruits Fermeté X X X Marqueur disponible

Eclatement X X Marqueur disponible

Goût/sucres/acides/arômes X X X

Homogénéité de maturité X X X

Calibre X X

Couleur/homogénéité/segment
ation/gamme bicolore

X X

Brillance X X X Filet augmente brillance ?

Pédoncule X X

Sensibilité aux chocs/marquage X X
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8. Leviers

Idéotypage des espèces fruitières / Focus cerisier
José Quero-García & Anthony Bernard / UMR 1332 BFP

Critères Indicateur Leviers Commentaires

Pratiques 
culturales

Récolte Post-
récolte

Mat. vég. 
– PG

Mat. vég. 
– Variété

Bioagres-
seurs

Monilia X X X X

Puceron noir X X

Rhagoletis X X

D. suzukii X X

Chancre bactérien X X X

Cylindrosporiose X

Cossus


