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Introduction

L a vection de virus

- la plupart des phytovirus ont bescin d'un organisme
vecteur pour leur passage entre hotes

- la plupart de ces vecteurs = Hémipteres phytophages
- ... mais tres peu sont des Cochenilles

- connu depuis 1945 cacao, 1983 vigne, 1989 ananas...
- virus phloémiens

Herrbach E., Le Maguet J,, Hommay G., Virus transmission by
mealybugs and soft scales (Hemiptera, Coccoidea). /n Brown J.K.
(Ed.), Vector-Mediated Transmission of Plant Pathogens. American
Phytopathological Society Press, St Paul MN, USA (sous presse).
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Répartition des taxons vecteurs de virus Aleurodes

. . 0,
% du nombre de virus transmis par chaque taxon 8,6%
| Cochenilles
1,0%
Psylles
0,2%

Cicadelles et Fulgores

10,6%
Hétéroptéres
0,9%

Thrips
1,0%
Pucerons
55,7%
Coléoptéres
8,7%
Acariens
1,4%
Nématodes
7,4%
Champignons s.I.
4,6%

Modifié d’aprés Astier et al,, 2001, Principes de virologie végétale
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Les cochenilles vectrices

Pseudococcidae

> 20 especes vectrices : genres PseLicococcus,
Planococcus, Phenacoccus, Heliococcus,
Saccharococcus, Dysmicoccus, Ferrisia, etc.

> 20 virus transmis : genres Baana-, Ampelo- & Vitvirus
Coccidae

> 4 especes vectrices : genres Farthenolecanium,
Pulvinaria & Neopulvinaria, Ceroplastes

> 5 virus transmis : genres Ampelovirus et Vitvirus
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Les virus transmis (1/2)

Badnavirus (Caulimoviriaae)

virus bacilliformes a ADN double-brin circulaire
transmis par Pseudococcides

surtout sur plantes tropicales (cacaoyer, bananier,
taro, igname...)

ex. Cacao swollen shoot virus,
Banana streak virus ...
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Les virus transmis (2/2)
Virus filamenteux a ARN simple-brin

transmis par Pseudococcides et Coccides

sur plantes tempérées et méditerranéennes  (vigne,
cerisier...), mais aussi tropicales (ananas)
2 genres viraux :
- Ampelovirus (Closteroviridae)
ex. Grapevine keaffoll-associaled viruses),

Pineapple mealybug-wilt-assodiated viruses) © Aoine Allume & Caterne Ronbol
Little cherry virus2 "
- Vitivirus ( Betatiexiviridae) &
ex. Grgpevine virus A YL L R
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Vection des Badnavirus
Le gonflement des tiges du cacaoyer

Cacao swollen shoot virus (CSSV) (AF. Posnette)
grave probleme en Afrique de l'ouest depuis

1936 transmis par voie végétative et graine,
et par ~ 15 especes de Pseudococcides

(Formicococcus nfalensis, Planococcus citri, ...)
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Vection des Badnavirus

La mosaique en tirets du bananier

Banana streak virus(es) (BSV)
infecte les bananeraies mondiales
transmis par ~6 especes de Pseudococcides

(Planococcus citri, P, ficus, ...)

le virus existe sous 2 formes :

- forme « épisomale » : virions infectieux transmissibles par vecteur
- forme « endogene » : génome viral intégré, capable de « se réveiller »

Iskra-Caruana et al. A possible scenario for the evolution of
Cis a streak virus in banana. Virus Res. 2014 (in press).
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Vection des Ampelovirus

Maladie du mealybug wilt de I'ananas

Pineapple mealybug wilt-associated virus-1, -2, -3
transmis par 2-3 especes de Pseudococcides
(Dysmicoccus brevipes, D. neobrevipes)

et par voie végétative
probléeme a Hawaii depuis 1910
jadis considérée comme phytotoxémiase (w. Carter)
étiologie virale prouvée en 1989,
mais reste mal comprise
i + identification récente de 2 Badnavirus
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Vection des Ampelovirus

Maladie du mealybug wilt de lananas

e ! .

Dysmicoccus brevipes
© forestryimages.org
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Virus infectant : = PMWaV-1 PMWaV-2 PMWaV-2
Exposition a cochenille : = = = +

Cis Sether & Hu 2002, Phytopathology 92:928
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Vection des Ampelovirus

Lenroulement de la vigne

Grapevine leafroll-associated virus-1, -3, -4
transmis par 10 especes de Pseudococcides
(Phenacoccus, Heliococcus, Flanococcus, Pseudococcus),

par 4 especes de Coccides
(Parthenolecanium, Pulvinaria, Neopulinaria, Ceroplastes)

et par voie vegetative (bouturage, greffage)
probleme mondial
Ampelovirus souvent associes a Vitivirus (GVA, ...)
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Vection des Ampelovirus

Lenroulement de la vigne
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Vection des Ampelovirus

Lenroulement de la vigne

Ampelovirus GLRaV Vitivirus
-1 3 4* 5 6% 9 GVA GVB GVE

Pseudo-  Heliococcus bohemicus + + + +
coccidae Phenacoccus aceris P P & i i i i i

Planococcus spp. + + + + + +

Pseudococcus spp. + + + + + +
Coccidae Parthenolecanium corni + -1+ + +

Parthenolecanium persicae

Pulvinaria vitis + +

Neopulvinaria innumerabilis ~ + + +

Ceroplastes rusci + +

* . maintenant considérés comme souches de GLRaV-4 sensu lato

Gis ! Le Maguet et al. 2012 Phytopathology
k Hommay et al. 2008 Eur. J. Plant Pathol.
Herrbach et al. chapter (in press
)Bahder et al. 2013 Environ. Entb@aninaire Cochenilles — Paris, 18 juin 2014

Vection des Ampelovirus
Lenroulement de la vigne
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Vection des Ampelovirus

La maladie de la « petite cerise »

Little cherry virus-2 (Ampelovirus) & Lchv-1 (velarivirus)
LChV-2 transmis par 2 Pseudococcides

(Phenacoccus aceris, Pseudococcus marntimus)

et par voie végetative
probleme en expansion  Japon, Europe N, Amérique N...)

10:5irow Lambert:& Royal Ann

© WSU-IAREC, Prosser, WA, USA
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Autres virus en cultures fruitieres
potentiellement transmis par cochenilles ?

Ampelovirus

Plum bark necrosis stem pitting-associated virus / vecteur ?
(Etats-Unis, Europe, Chine..)
Blackberry vein banding-associated virus / vecteur ? (Etats-Unis)

Vitvirus
Actinidia virus A & B/ vecteur ? (Nouvelle Zélande)

Badnavirus
Citrus yellow mosaic virus / Planococcus citri (Asie)
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Conclusions

- Peu de maladies transmises par cochenilles,
mais souvent graves

- Role aveéré des cochenilles dans la dispersion

- Vection « non dirculante » « semi-persistante »,
mais mécanismes encore mal connus

- Hotes : souvent ligneux et/ou plantes
a propagation vegéetative
- Implication fréquente de complexes viraux

especes du méme genre (GLRaVs, PMWaVs..)

ou de genres différents : Ampelo-/ Vitivirusou /Badnavirus
Cis
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Perspectives

- Domaine en constante évolution :

plantes tropicales davantage étudiees
nouvelles méethodes (NGS)

- Questions de recherche :

biologie et mécanismes de la vection ; interactions entre
virus ; épidémiologie virale et saisonnalité du vecteur

- Freins :

manipulation des vecteurs ; virus difficiles a extraire, purifier
et cloner ; etiologie difficile, car complexes viraux

- Protection : lutte contre vecteur, arrachage,
Cis qualite sanitaire du matériel vegetal
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Larve de Phenacoccus aceris éclaircie au KOH - © Antoine Alliaume
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