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La tavelure du pommier

 Maladie due à Venturia inaequalis

 Dépréciation des fruits tavelés

 10-30 traitements/an sur variétés sensibles 

 Difficultés de contrôle de la maladie 

 positionnement des traitements

 résistance aux fongicides et retrait de matières actives

 sensibilité des variétés les plus cultivées

Enjeux :

Photo: Bruno Le Cam

Photo: Valérie Caffier

* Diminuer le nombre de traitements

* Améliorer le contrôle de la maladie



Cycle biologique de V. inaequalis
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Survie hivernale

Inoculum  II
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- Fongicides
- Résistances variétales
- Stimulateurs de Défenses des Plantes (SDP)

Epidémie
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Effet partiel : Réduction de maladie
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Adaptation du champignon

Résistance aux fongicides Contournement de résistance variétales
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Le champignon Venturia inaequalis est-il capable de 
s’adapter aux défenses induites par les SDP?

Axe 1: étude de l’efficacité du Bion vis-à-vis d’une gamme diversifiée de souches du champignon

Axe 2: comparaison des souches entre un verger traité au Bion et un verger non traité au Bion 



Efficacité du Bion / souches n’ayant jamais connu le Bion

2) Isolement et multiplication 

des souches au laboratoire

3) Inoculation des souches en 

en chambre climatisée

Golden Delicious traité avec de l’eau ou du Bion 

1) Echantillonnage de feuilles

tavelées en verger non traité
27 souches de collection : 

- Allemagne
- Belgique
- Danemark
- France
- Pays-Bas



Dispositif expérimental en conditions contrôlées

J 3

Randomisation

100%0%
Photos Gaëlle Laloi

Notation
% de surface foliaire tavelée 

J7 J9 J13 J16J-1

Transfert des plantes
en chambre climatisée

1 compartiment = 1 souche
8 plantes Bion
8 plantes Eau

J-4

Traitement des plantes
en serre

2 modalités  
Bion (0,04g/L)
Eau

Phase d’humectation

Photos Farhana Jenny

J0

Inoculation

50 ml de suspension 
100000 spores/ml



Les souches sont très diverses pour leur agressivité

% de surface foliaire tavelée 16 jours après inoculation

Inoculation des souches sur des plantes traitées avec de l’eau
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Le Bion est efficace vis-à-vis de la majorité des souches 

Efficacité significative (variable entre 20 et 70%)

23 souches
Efficacité non significative
4 souches

% de surface foliaire tavelée 16 jours après inoculation % de surface foliaire tavelée

… mais pas de toutes…

Inoculation des souches sur des plantes traitées avec de l’eau

Inoculation des souches sur des plantes traitées avec du Bion
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Bilan de l’axe 1

• En conditions contrôlées: variabilité de l’efficacité du Bion

 le Bion est inefficace vis-à-vis de certaines souches « insensibles »

Applications 
répétées de Bion ?

Maintien de l’efficacité

Perte de l’efficacité

• En verger: le Bion sélectionne t-il ces souches « insensibles »?  



Comparaison de 2 vergers 

2) Isolement et multiplication 

des souches au laboratoire

3) Inoculation des souches en 

en chambre climatisée

1) Echantillonnage de 

feuilles tavelées au 

verger en juin 2018

Verger PFI allégée Verger PFI allégée + Bion

Golden Delicious traité avec de l’eau ou du Bion 

Collab. UEH, INRAE, Angers



L’efficacité du Bion est identique dans les 2 vergers 

Attendus théoriques Résultats obtenus

?

Verger PFI-al Verger PFI-al + Bion
oui

non

Origine des souches

%
 d

e
 s

u
rf

ac
e 

fo
lia

ir
e 

ta
ve

lé
e

Inoculation sur des plantes traitées avec du Bion

Verger PFI-al Verger PFI-al + Bion

60

50

40

20

10

0

30

X



Bilan de l’axe 2

• Dans le verger étudié mené en PFI allégée, le Bion n’a pas sélectionné 
de souches « insensibles »

• A vérifier dans une situation de traitement avec du Bion uniquement 



Conclusions

Le Bion est-il efficace vis-à-vis d’une gamme diversifiée de souches de  V. inaequalis? 

Des applications répétées de Bion au verger sélectionnent - elles des souches “insensibles”? 

OUI,
MAIS : * niveau d’efficacité dépendant des souches

* existence de souches “insensibles” au Bion

NON, dans le verger en PFI allégée étudié ici,
MAIS: durabilité d’une méthode de lutte est difficile à anticiper: 

 “grande surface” + “longue durée”

Poursuite des échantillonnages : 

• En vergers non traités avec SDP : en 2019 à Lanxade (CTIFL) et à Sées (IFPC) 
 avoir échantillons de référence récents

• En vergers traités avec différents SDP : à organiser à l’avenir
 élargir ces travaux à d’autres SDP 



Perspectives: 
augmenter efficacité lutte // freiner adaptation du champignon

- Fongicides
 à diminuer

- Résistances variétales  
mélanges variétaux (collab. IFPC, CTIFL)

- SDP
élargir la gamme de produits

optimiser les dates d’applications

Prophylaxie Prophylaxie

Nouvelles stratégies 

Lutte 
biologique

Projet Venin (2019-2021)

Projet Cap Zéro Phyto (2021-2026)

Combinaison des 
stratégies

+ 
Intégration autres 

bioagresseurs
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